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Optimizar la fertirrigacién con CaSO, en la calidad de pimiento comparado con
la aplicacidn convencional de Ca(NO,),

2. Transferir tecnologia adaptada al sector y difundir los resultados
. Minimizar impacto ambiental y consumo de recursos
. Contribuir a reducir la contaminacion por NO; de suelos y aguas
. Mejorar sostenibilidad de eco-sistemas entorno al Mar Menor

Objetivos

OBIJETIVOS TAREAS
1.1. Gestion de la administracian de la Agrupacion AGR + UPCT
GESTION Y SEGUIMIENTO DEL A ,
ACT1 PROYECTO. PLAN DE TRABAJO 1.2, Establecimiento del Plan de Trabajo AGR + UPCT
1.3. Justificacién y seguimiento del Proyecto AGR + AIN + UPCT
: DEFINICION DEL TIPO DE CASO4
ACT 2 MICRONIZADO A EMPLEAR 2.1. DEFINICION DEL TIPO DE CASO4 MICRONIZADO A EMPLEAR ERA + UPCT
3.1. Desarrollo del cultivo abonado con CaS04 y Ca(NO3)2 LZN
OPTIMIZACION DEL EMPLEO EN
. | FERTIRRIGACION DEL CASO4 FRENTE .t
ACT3 AL CA(NO3)2 EN PIMIENTO 3.2 Controles de produccion y de calidad LZN + UPCT
CALIFORNIA
3.3. Determinacion de la vida comercial UPCT
4.1. Creacion de pagina web, Redes Sociales, Publicidad. Creacion de folleto con protocolo SCM
DIFUSION DE RESULTADOS 4.2, Redaccidn de articulos de divulgacion al sector empresarial UPCT
4.3. Realizacion de seminarios de difusion de resultados SCM+LZN+UPCT
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Tratamientos de abonado:

1. CTRL: control del agricultor.

Inv 6. Superficie de 3.630 mZ2. Sin
nutricion calcica adicional

2. NC: Nitrato Calcico. Inv 7.
Superficie de 3.940 m?. Nova
Calcium (ICL Speciality Fertilizers)

3. SC: Sulfato Calcico. Inv 8.
Superficie de 6.840m?2. Yescal 00
experimental (Sulfato Calcico del
Mediterraneo SL)

2020: 12/05; 10/06; 08/07; 21/07; 01/09
2021: 12/05;01/06; 16/06; ¢?
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* Analisis y determinaciones de calidad
— Rendimiento productivo
— Calidad en la cosecha
— Simulacion de la vida comercial
* Manipulacién: Lavado/desinfeccidn con acido peracético (300 ppm)
* Conservacion y transporte: (exportacion UE; 14 d 72C +3 d 222C)
e Analisis y determinaciones:
— Caracterizacion morfologica: peso, diametro, volumen.
— Deshidratacién, dafios mecanicos y dafos bioticos (%)
— Analisis fisicoquimico: color, firmeza, pH, SST, AT, IM
— Analisis sensorial
— Compuestos bioactivos:
» Capacidad antioxidante total (DPPH y ABTS)
» Polifenoles totales
— Calcio total




Activ 3.2.- Control de calidad en la cosecha
Activ 3.3.- Determinacion de la vida comercial

12 ANUALIDAD — MAYO-SEPTIEMBRE 2020
“INFLUENCIA DE LA FERTIRRIGACION CON SULFATO
CALCICO SOBRE LA CALIDAD EN LA COSECHA DEL
PIMIENTO Y SU VIDA COMERCIAL”







2 CLASIFICACION DE PIMIENTOS 2020 EN HORTAMIRA S.Coop
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CARACTERIZACION INICIAL DEL PIMIENTO

NI

Calibre Polar Callbr(? Espesor de la
Peso (g) Ecuatorial
(mm) carne (mm)
(mm)
- 191,8 + 31,2 86,2 + 3,9 84,0+ 5,6 59+ 1,1
NC 187,8 + 31,9 88,1 + 4,5 85,2 + 4,2 58+ 1,1
SC 189,3 + 26,5 88,1+ 2,4 83,8 + 3,9 6,1+ 1,0




CARACTERIZACION INICIAL DEL PIMIENTO: COLOR

L* a* b* Chroma hue

- 341+14 | 270+3,7 | 18,7+ 1,4 | 551,4 +68,9 | 35,9 +6,2

NC 33, 8+16 | 268+4,1 | 18,6 +1,6 | 561,3 +87,8 | 350+5,2

SC 339+1,7| 283+3,6 | 190+1,7 | 607,1 +84,0 | 34,6 +5,6
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CARACTERIZACION INICIAL DEL PIMIENTO: FIRMEZA
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CARACTERIZACION INICIAL DEL PIMIENTO:
ANALISIS FiSICO-QUIMICO

Solidos Acidez Titulable "
. . Indice de
pH Solubles (g acido Madurez
Totales (2Brix) | citrico/100 mL)
4,86 +0,10 | 7,70+ 0,48 0,41 + 0,08 19,3 + 3,1
- 4,84+ 0,08 | 7,76 +0,55 0,42 + 0,09 19,6 + 3,6
4,86 +0,15 | 7,84+ 0,41 0,43 + 0,09 19,13 + 2,7




COMPUESTOS BIOACTIVOS Y CAPACIDAD ANTIOXIDANTE

Compuestos fenolicos totales
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CONCLUSIONES GENERALES DE LA ANUALIDAD 2019-2020

Rendimiento productivo:
— La aplicacion de SC en fertirrigacion no produjo incidencias.
— No hubo diferencias en el crecimiento vegetativo

— El empleo de SC obtuvo un ligero mayor rendimiento productivo (12,61
kg/m?) similar al NC (12,53 kg/m?) y superior al CTRL (12,05 kg/m?)

— Estos resultados deben tratarse con cautela y comprobarse en 2021

Tras la cosecha la calidad de los frutos no mostro diferencias
de

— peso

— €espesor

— calibre

— calidad fisicoquimica




PROTOCOLO DE APLICACION DE SULFATO
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CALCICO EN EL CULTIVO DE PIMIENTO
Proyecto: SULCA

Desarrallo de una alternativa sostenlblepara reducir el Dosis: 3'2 kg semanales de CaSO4/1000 m?2 1) Llenar de agua la mitad de la cuba
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®ZE  TRAS SIMULACION DE LA VIDA COMERCIAL

Tabla 1. Coordenadas de color de los frutos en las sucesivas recolecciones durante

IR N

la campana.

12/05/2020

10/06/2020

09/07/2020

21/07/2020

01/09/2020

: Cosecha Tratamientos
’ 12 NC

SC
NC

SC
NC

SC

NC
SC
NC
SC
NC
SC

33,6 +1,6
3351+ 1,8
32,7+ 1,7

32,7+ 2,1
32,8+ 2,5

33,11+ 2,2

33,5+1,9
33,2+ 1,9
36,6 +1,8
36,9+ 2,0
33,8+ 1,6
339+1,7

30,9+ 2,6
29,5+3,3
27,3+ 2,5

31,4 +2,1*
20,51 8,5

22,31+7,8

25,6 £ 6,1
28,1 16,2
29,9+ 3,6
30,2+ 3,2
26,8 +4,1
28,3+ 3,6

18,4+ 2,3
16,2 + 2,3
16,0 + 2,7

18,6 + 2,7
20,01+ 4,6

19,8 + 4,0

19,1+ 2,9
20,1 +3,2
19,7+ 2,9
20,5+ 3,2
18,6 £1,6
19,0 £ 1,7

N

DIFFERENCE




Pérdidas de peso
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Figura. Evolucion de las pérdidas por deshidratacion (%) de los frutos durante la
vida comercial. Los datos son las medias £ SD de las cinco experiencias realizadas
durante la campana.
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Figura. Evolucion de la firmeza (N) de los frutos durante la vida comercial. Los
datos son las medias + SD de las cinco experiencias realizadas durante la campana.



b E : Sdlidos solubles totales, acidez titulable e indice de madurez
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Figura. SST (A), AT (B) e IM (C) de los frutos tras su recoleccion a lo largo de la campafia 2020.
* denota una diferencia significativa (P < 0.05) entre tratamientos.




Evolucion de la calidad sensorial

A CTRL NC SC
Inicial '
Aparicia
5
Aceptabilidad Aroma
Sabo Firmeza tacto
Firmeza boca
@ CTRL NC s SC
o
C 14 d 72C D 14 d 72C +3 d 20 °C
Apariencia Apariencia
5 5
Aceptabilidad Aroma Aceptabilidad Aroma
Sabor Firmeza tacto Sabor Firmeza tacto
Firmeza boca Firmeza boca
e CTRL NC e SC @ CTRL NC e SC

(verde) durante la vida comercial a lo largo del cultivo. A: Calidad sensorial inicial; B: Apariencia visual de los frutos;
C: Calidad sensorial tras 14 dias de conservacién a 7 °C; D: Calidad sensorial tras 3 dias de comercializacion a 20 °C




Compuestos fendlicos totales y CAT durante la campana de 2020
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Figura. Contenido en compuestos fenolicos totales durante la campafia de pimiento 2020.
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Figura. Capacidad antioxidante total por el método de DPPH (A) y ABTS (B) durante la
camparfia de pimiento 2020.




@& CONCLUSIONES GENERALES DE LA ANUALIDAD 2019-2020

UPCT b s

‘fi. % ° Deshidratacion— muy reducida sin diferencias entre tratamientos
'l - Firmeza — 20-25 N sin diferencias

* No existieron diferencias de color

* pH: 4,7-5; SST: 7-8 Brix; AT: 0,3-0,4 g acido citrico/100 mL
 Indice de madurez: 20-22; sin diferencias entre tratamientos

=« Analisis sensorial > buena calidad organoléptica hasta septiembre,
cuando frescura y sabor iniciales descendieron levemente.

* Polifenoles totales: 2,0-2,5 g acido galico/kg; sin diferencias.
» Capacidad antioxidante total: 1,0-1,5 g equivalentes Trolox/kg.
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werErsia - CONCLUSIONES GENERALES DE LA ANUALIDAD 2019-2020

p¥¥ ¥ La nutricion calcica mediante sulfato calcico en fertirriego no
) presento diferencias relevantes en el rendimiento
productivo ni en la calidad de los pimientos durante la vida
comercial ensayada, en comparacion con el abonado calcico
convencional en la forma de nitrato.

 Estos hechos se deben corroborar en 2021

* Ello supone una buena iniciativa para
— Desplazar las sales en suelos salinos (Ca**desplaza al Na*)
— Mejorar la textura del suelo

— Buena nutricion calcica evitando aportar nitrégeno cuando no
sea necesario

— Disminuir costes de produccion
— Utilizacion en cultivo ecoldgico
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FHMURCIA --> https://www.fhmurcia.com/noticia-29990-17/desarrollan-con-exito-un-protocolo-para-la-aplicacion-de-sulfato-
™ calcico-en-fertirrigacion-para-el-cultivo-de-pimiento

|

FHALMERIA --> https://www.fhalmeria.com/noticia-30404-17/desarrollan-con-exito-un-protocolo-para-la-aplicacion-de-sulfato-
calcico-en-fertirrigacion-para-el-cultivo-de-pimiento

17/03/2021: NdP de la UPCT.es:

ttps://www.upct.es/destacados/cdestacados.php?c=26&ubicacion=general&id buscar=13142&fbclid=IwAR3J5;84CUWKNHy3L28
p4N6Q9Iz9w4peNzZ4t85ML2Qm8aYEzn2dnB8O6kw

18/03/2021:
Cartagena Actualidad

Sulfato cdlcico, una alternativa ecoldgica y econdmica para la nutricién calcica de los cultivos

Cartagena de hoy
Sulfato célcico, una alternativa ecolégica y econdmica para la nutricion calcica de los cultivos

Cartagena diario
Sulfato célcico, una alternativa ecolégica y econdmica para la nutricion calcica de los cultivos

Murcia Plaza
La UPCT avala el sulfato calcico como alternativa ecoldgica a los nitratos para el campo de Cartagena

Murcia.com

Sulfato célcico, una alternativa ecoldgica y econdmica para la nutricion calcica de los cultivos

Murcia noticias

Sulfato célcico, una alternativa ecoldgica y econdmica para la nutricién calcica de los cultivos, segun la UPCT

Novaciencia.es

Sulfato calcico, una alternativa ecoldgica y econdmica para la nutricion calcica de los cultivos

22/03/2021.- La Opinion  https://www.laopiniondemurcia.es/comunidad/2021/03/20/sulfato-calcico-alternativa-ecologica-
economica-43554596.html

' 23/03/2021.- Agrimaroc (Marruecos) https://www.agrimaroc.ma/sulfate-calcium-alternative-nutrition-calcique-cultures/
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https://www.fhalmeria.com/noticia-30404-17/desarrollan-con-exito-un-protocolo-para-la-aplicacion-de-sulfato-calcico-en-fertirrigacion-para-el-cultivo-de-pimiento
https://www.upct.es/destacados/cdestacados.php?c=26&ubicacion=general&id_buscar=13142&fbclid=IwAR3J5j84CUWKNHy3L28p4N6Q9lz9w4peNzZ4t85ML2Qm8aYEzn2dnB8O6kw
https://www.cartagenaactualidad.com/sulfato-calcico-una-alternativa-ecologica-y-economica-para-la-nutricion-calcica-de-los-cultivos/
https://www.cartagenadehoy.com/index.php/2-noticia/28626-sulfato-calcico-una-alternativa-ecologica-y-economica-para-la-nutricion-calcica-de-los-cultivos
https://cartagenadiario.es/sulfato-calcico-una-alternativa-ecologica-economica-la-nutricion-calcica-los-cultivos/
https://murciaplaza.com/upct-avala-sulfato-calcico-alternativa-ecologica-nitratos-campo-cartagena
https://www.murcia.com/economia/noticias/2021/03/16-sulfato-calcico--una-alternativa-ecologica-y-economica-para-la-nutricion-calcica-de-los-cultivos.asp
https://murcianoticias.es/sulfato-calcico-una-alternativa-ecologica-y-economica-para-la-nutricion-calcica-de-los-cultivos-segun-la-upct/
http://novaciencia.es/sulfato-calcico-una-alternativa-ecologica-y-economica-para-la-nutricion-calcica-de-los-cultivos/7
https://www.laopiniondemurcia.es/comunidad/2021/03/20/sulfato-calcico-alternativa-ecologica-economica-43554596.html
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Regién ' de Murcia ;gé TCOMNA D8 AGUORIURA RICA
N TALTRNTACION

Proyecto de innovacion cofinanciado
Contribucidn: 94.523,73 €
SULCA U % CARME 37 %

Duracion 24 meses: 2019-2021

GRUPO OPERATIVO PARA LA ECOEFICIENCIA
DEL SECTOR AGROALIMENTARIO:

ASOCIACION ECO-INNOVADORA
AGRICOLA DE LA REGION DE MURCIA

Desarrollo de una alternativa sostenible
para reducir el aporte de nitratos en la
fertirrigacion del pimiento en la
comarca del Mar Menor

Se pretende reducir la contaminacién por NO;y- que sufren los suelos y
aguas del Campo de Cartagena, aportando el Calcio necesarioen la
fertirrigacion como CaS0,, altemativa ecologica viable al Ca(NQ;).. Se
generara e incorporara tecnologia mas avanzada y adaptadaen
colaboracicn con los agricultores para forjar una sostenibilidad bien
adaptada al agronegodo y medio ambiente.
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Dafos mecanicos y bidticos tras la cosecha

NC
1%

CTRL

1%

SC
1%

O Sanos

O Daino Mecanico

O Bidtico: Plaga de campo

O Bidtico: Postcosecha




ANALISIS SENSORIAL

INICIAL

Apariencia visual

Aceptabilidad globa Color (pintén/maduro)

Sabor tipico a pimiento Olor

Firmeza en boca

o irmeza al tacto
(frescura/crujiente)

e CTRL NC s SC

FINAL

Apariencia visual
5

Aceptabilidad global Color (pintén/maduro)

Sabor tipico a pimiento Olor

S Aunque no presentan olores y sabores
.. Fi | tact ~ . ’
(rescura/eruente) . extrafios, los tratamientos CTRL y NC si que
—CTRL NC e sC parecen haber perdido firmeza durante los
periodos de comercializacion.




