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Reaion TR

SOCIOS PARTICIPANTES

1.-Juan Garre Herndndez, agricultor de Torre Pacheco.

2.-ASPROAGRO, asociacion de productores
agroalimentarios que engloba a mas de 30 firmas.

3.-Antonio Merofio Lopez, agricultor de San Javier.
4.-IBERMED INGENIERIA,S.L

5.-Se cuenta con la colaboracion a traves de un
convenio de colaboracion con la Comunidad de
Regantes “ El Porvenir” con sede en Abanilla.
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2 : Diseflo, montaje y seguimiento de procesos desnitrificadores en filtro biolégico horizontal con microorganismos y
macrdfitas (anaerobico y aerébico)

3 : Estudios comparativos sobre desnitrificacion entre un sistema anaerébico con microorganismos y un sistema mixto con
macrofitas

4 : Evaluacién del funcionamiento de un equipo de electro desnitrificacion

5 : Disefio, montaje y evaluacién del funcionamiento de un equipo de electrodialisis de 1 m3 dia de capacidad para obtencion
de agua de riego y aprovechamiento de iones

6 : Disefio, montaje y evaluaciéon del funcionamiento de un equipo de electroquimica de 1 m3 dia de capacidad para
aprovechamiento de iones

7 : Disefio, montaje de un acumulador de flujo (oxidacion reduccién) con productos resultantes de la electrélisis de
salmueras. Escala de laboratorio.

8 : Desarrollo de un proceso tecnoldgico y método légico para la extraccién de compuestos de interés de las salmueras.
Escala de laboratorio.

9 : Disefio y montaje de un equipo de evaporacién forzada por atomizacion .

10 : Disefio, montaje y evaluacion del funcionamiento de un equipo de evaporacién forzada por concentracion solar .

11 : Disefio, montaje y evaluacion del funcionamiento de un equipo mixto multi efecto con evaporacion por concentracion
solar para obtencidn de agua de riego sales aprovechables

12 : Aplicacién de los procesos de desnitrificacién biolégica en puntos de captacién de drenajes de la comunidad de
Regantes . Desarrollo de un tubo drenante desnitrificador.

13 : Evaluacion técnica cualitativa y cuantitativa del uso de energia solar fotovoltaica para desnitrificacion de efluente
mediante electrodesnitrificacion .

14 : Evaluacion técnica cualitativa y cuantitativa del uso de energia solar fotovoltaica para desalacion de efluente mediante
electrodialisis

15 : Evaluacion técnica cualitativa y cuantitativa del uso de energia solar fotovoltaica para bombeos, atomizacion, etc., en las
tecnologias desarrolladas.

16 : Desarrollo de un proceso tecnologico y metodoldgico para la extraccion de hipoclorito del agua de una Desaladora tipo
del campo de Cartagena.
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'CRONOGRAMA DE
ACTUACIONES

CRONOGRAMA DE LAS ACCIONES PREVISTAS EN EL PROYECTO “CAMPO DE ENSAYOS PARA LA ELIMINACION Y VALORIZACION DE
SALMUERAS Y LIXIVIADOS DE ORIGEN AGRICOLA EN EL CAMPO DE CARTAGENA”
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Disefio, montaje y Seguimisnto de procesos desnitrificadores en filtro biologico vertical con
microorganismos.|anaenobico)

Disefio, montaje y Seguimisnto de procesos desnitrificadores en filtro biologico horizontal con microonzanismas
¥ macrofitas (ansendhico y serobico)

Estudios comparatives sobre desnitrificacion entre un sistema anaerobico con microorganismes y un sisterna
miidto con macrafitas.

Evaluacion del funcionamiento de un equipo de electrodesnitrificacion de 100 m3/diz de capacidad.

Disefio, montaje y Evaluacion del funcionamiento de un equipo de electrodialisis de 2 m3/dis de capaddad para
ohtencion de agua pars riego y pars aprovechamiento de iones.

Disefio, montaje y Evaluacion del funcionamiento de un equipo de electroquimica de 2 m3/dia de capacidad, para
obtencitn de aEus pars rie=o y pars aprovechamiento de iones.

Disefio y montaje de un acumulzdor de flujo [oxidscion reduccion) con productos resultantes de |3 electrolisis de
salmueras. Escala de lsboratorio.

Desarrollo de un proceso tecnologics y metodolagico para s extracoion de compuestos de interés de las
szlmueras. [escals de Ishoratorio).

Disefio y montaje y evaluacion de un eguipo de evaporacion forzada por atomizadon.

Disefio, montaje y evaluacion del funcionamiento de un equipo de evaporacion forzads por concentracion solar.

Disefio, montaje y Evaluacion del funcionamiento de un equipe misto multisfects con evaporacion por
concentracion solar pars obtencion de 3Eua para riego y sales aprovechables.

Aplicacion de los procesos de desnitrificacion biolozica en puntos de captscion de drensjes de s Comunidad de
Regantes Arco Sur Mar Menor. [desarrollo de un tubo drenante desnitrificzador)

Difusicn y divulgecon de las investigaciones en jormadas, congresos, publicaciones, web, redes socizles,
agrupaciones sgricolas, boletines digitales, st

Evaluacion tecnica cualitativa y cuantitativa del uso de Energia solar fotovoltaica para desnitrificacion de
efluentes mediante elecirodesnitrificacion.

Evaluacion técnica cualitativa y cuantitativa del uso de Energia solar fotovoltaica para desalacion de efluentes
mediante electrodizlisis.

Evsluacion tecnica cualitativa y cuantitativa del uso de Energia solsr fotovoltaica para bombeos, atomizacion, en
as I:n:nnln;l':s desarrolladas, =tc.
Decarrollo de un proceso tecnologico y metodologico para | extraccion de hipoclorito del agua de una

desaladors tipo del Campo de Cartagena.




AVANCE DE RESULTADOS.

* Filtro vertical anaerdbico ensayado
con 4 substratos :
Arcilla espandida.
Astilla de chopo.
Hojas de Posidonia oceanica.
Fibras de rizoma de Posidonia
oceanica.

Durante 2018 se inician los trabajos de investigacion a escala de laboratorio. Principalmente se trabaja
en la desnitrificacion biologica de salmueras.
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* Durante 2018 se realizan ensayos con Vetiver (Chrysopogon

zizanioides)
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Desnitrificacién de aguade efluente con
barrera de Vetiver y sin barrera (julio 2018)
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AVANCE DE RESULTADOS.

Durante 2018 se realizan ensayos de electrodesnitrificacion.

TANTEO MAR MENOR C0=270 ppm
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OBJETIVOS ESPECIFICOSPROPUESTOS
DEL GRUPO OPERATIVO

O.E.1.-Diseno, montaje, puesta en marcha y monitorizacion de planta piloto de
electrodesnitrificacion para valoracién de resultados, eficiencia, costes, etc.

O.E.2.-Disefno, montaje y puesta en marcha de planta Flloto de desnitrificacion
por métodos blologlcos (vertical y horizontal) para valoracion de resultados,
eficiencia, costes, etc.

O.E.3.- Disefio, montaje y puesta en marcha de planta piloto de electrodialisis
reversible para recuperacion de agua para riego de las salmueras para
valoracion de resultados, eficiencia, costes, etc.

O.E.4.-Disefio, montaje y puesta en marcha de planta piloto de valorizacion de
salmueras, para valoracion de resultados, eficiencia, costes, etc.

O.E.5.-Ensayos de recuperacion de agua mediante termocompresion con
energias renovables, para valoracidn de resultados, eficiencia, costes, etc.

O.E.6.-Ensayos de evaporacion forzada de salmueras mediante energias
renovables. para valoracion de resultados, eficiencia, costes, etc.

O.E.7.-Formacion especifica a empresas y particulares interesados, sobre las
materlas desarrolladas

O.E.8.-Jornadas divulgativas y demostrativas de los resultados.
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FINANCIACION

* 70-80% FONDOS EUROPEOS

* 20-30 % FONDOQOS PRIVADOS (empresas
agroalimentarias/farmaceuticas, administracion

regional, etc.)
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“INSTALA CIONES DISPONIBLES




INSTALA CIONES EN PROYECTO




LA CION CTO

PROYECTO: CAMPO DE ENSAYOS SOBRE APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE
EFLUENTES ~~ =" """""~ 7~ DE ORIGEN AGRICOLA EN EL CAMPO DE CARTAGENA
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Investigacion 4
Desnitrificacion por células
electroliticas microbianas.

Investigacion 5 - Investigacion 7 Investigacion 8
Aprovechamiento Investigaclon 6 Osmosis inversa de Balance energelico
de biomasa microalgal Electredesnitrificacion alta eficiencia Sistema autonomo.
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PARTICIPANTES

SOCIOS INTERESADOS

IBERMED (Agente de Innovacion) consultora especializada
que recopilara informacioén, coordinara participacion
instituciones, agentes sociales, redactara estrategia, etc.)

UPCT
UMU
CEBAS
UCAM

IMIDA (Instituto de la administraciéon Regional
responsable de la bioeconomia).

OTROS (Banco nacional de microalgas, etc.)
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OTROS DATOS

Estatutos.
Nombre del Grupo Operativo.
Sede SOCIAL

e Propuesta CEMIDI.

Eleccion Junta Directiva (minimo 3 personas)
» Presidente

e Secretario

e Tesorero

Elecciéon representante o portavoz.

Posibles cuotas de los asociados.
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SISTEMAS DE ELIMINACION DE—
NITRATOS

Técnicas de separacion (generan residuos)
 Electrodidlisis.
« Osmosis inversa.
« Resinas anionicas.

Las técnicas de Transformacion:
 Eliminacion bioldgica
Filtros bioldgicos. (necesitan manejo de extraccion permanente de
biomasa)

Bioelectrogénesis. (necesitan aditivos y manejos, vulnerables a
contaminantes no previstos)

 Eliminacion catalitica.
Catalizadores bimetdlicos. (recargas de catalizadores de alto

coste).
gedhébitat
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LA ELECTRODESNITRIFICACION

No utiliza aditivos de ningun tipo para eliminar el
nitrato del agua.

No genera residuos.

Todo el N presente en el agua es transformado a N
gasy es liberado a la atmostfera.

Aprovecha el propio contenido de los iones
presentes en el agua como “reactivo’.

El sistema es operativo a las pocas horas de su
puesta en marcha.



[EJEMPLOS DE USO™ -

La tecnologia es el resultado de mas de 12 afios de
investigacion y experimentacion. Estd protegida por
varias patentes.Diferentes usos:

e Potabilizacion de agua.El procedimiento se esta
aplicando desde hace meses para eliminar N en aguas de
pozoy poder ser consumidas por la poblacion.

e Descontaminacion de efluentes industriales, efluentes
con hasta 58.000 ppm de N se consiguen descontaminar
hasta niveles legales <5oppm y mas.

e Control de nutrientes (eutrofizacion) en lagos,
estanques, etc.

e Industria alimentaria empresas de envasado, zumos, etc.



'DESCRIPCION DE'TA- S
TECNOLOGIA

El equipo se compone de:
e Sondas y sensores.
 Bombas recirculadoras convencionales.
e Electrodos de reduccion.
e Sistemas de pretratamiento de agua (opcional).
e Hardware y software de control.
e Sistema de manejo remoto (via gsm)
o Rectificador de corriente.
e Cuadro eléctrico.



'CARACTERISTICAS'MIODELO 5.
m3/hora

Dimensiones adaptables al espacio disponible. 2 x 2,5 x 1,5 m
Peso aproximado 180 kg sin carga de agua.
Consumo eléctrico 1,5-2,5 kw /m3 depurado.

El sistema de regula en funcion de las concentraciones de N
presentes en el agua a descontaminar.

Sistema fijo, movil , modular, etc.
Modelos de 5 m3/dia, 20 m3/dia y 100 m3/dia

Posibilidad de dimensionado y montaje de plantas de mayor
capacidad.

Posibilidad de funcionamiento en continuo con energias
renovables (solar, edlica, etc.)
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COSTES DEL EQUIPO

COMPARATIVA DE COSTES por m3

2,50 €

2,35

2,00 €

1,50 €

1,00 €

0,50 €

0,00 €
OSMOSIS CAT. BIMETALICOS RES. ANIONICAS ELECTRODESNIT.

m COSTE INVERSION m COSTE MANTENIMIENTO OP. m COSTE TOTAL



"COSTES DEL EQUIPO

Los costes del equipo pueden variar segun el efluente a
tratar y su concentracion en Nitrogeno.

Los costes analizados en la tabla anterior son para
plantas de 100 m3 dia.

El desarrollo de plantas de mayor tamafio reducira
ligeramente el coste de inversion.

Puesto que la tecnologia esta testada y comprobada, su
escalado es facil.



'PROBLEMATICA DEEN-EN EL ==
MAR MENOR

Actualmente los mayores aportes de nutrientes al Mar Menor proceden
de lixiviados de agua de riego y de rechazos de desaladoras privadas.

Se estima que existen 1500 desaladoras en la cuenca del Campo de
Cartagena- Mar Menor, estas son propiedad de empresas agricolas.

Las estimaciones realizadas sobre el volumen de salmueras vertidas a la
Rambla del Albujon y a la Rambla de Miranda son:

R. del Albujoén: 400 1/s 0 34.560 m3/dia o0 12,6 hm3/afio
R. de Miranda: 200 1/s 0 17.280 m3/dia o 6,3 hm3/ano

TOTAL 18,9 hm3/ano

Estos volumenes fluctian en funcién de periodos de sequia,
asignaciones del trasvase, etc.

La concentracion de N total en las salmueras varia entre 200 y 280
mg/I.



